UNTERNEHMENSFUHRUNG

Basisdaten zum Vergleich von Bruderhihnen und konventionellen Broilern
Bruderhahn

Umweltrelevante Kriterien in der Bruderhahnaufzucht

Schlechte Klimabilanz

Deutschland baut seine Tierhaltung um. So diirfen ab Anfang 2022 ménnliche Eintagskiiken
nicht mehr get6tet werden - eine Alternative wird die Aufzucht dieser Bruderhihne sein.
Zu den ¢kologischen Auswirkungen dieses Produktionszweiges lagen bisher keine Untersuchungen vor.

Kurz und hiindig
TN
Ein gesetzliches Verbot des Kiikento-
tens wird Anfang 2022 in Deutsch-
land in Kraft treten. Welche Umwelt-
auswirkungen die Aufzucht von Bru-
derhdhnen haben wird, soll die vor-
liegende Berechnung untersuchen.
Ermittelt werden das Verhdiltnis von
Erhaltungsbedarf und Wachstum
liber die verlingerte Mastdauer. Die
Emission von Treibhausgasen steigt
um das knapp Zweifache an, wenn
die gleiche Menge an Schlachtkér-
pern produziert wird. Hinzu kommen
stark erh6hte Emissionen, die zur Ver-
sauerung und Eutrophierung beitra-
gen, sowie ein erhohter Fldchen- und
Wasserverbrauch.
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Unser Autor Prof. Dr. Werner Bessei hat diese Liicke geschlossen.

ie Praxis des Totens der mannlichen

Kiiken von Legelinien wurde in den
letzten Jahren von verschiedenen Seiten
kritisiert. Nach dem derzeitigen Tierschutz-
gesetz ist das Toten von Tieren nur dann
gestattet, wenn hierfiir ein ,vernlinftiger
Grund” vorliegt. Das Argument, wonach die
ménnlichen Tiere der Legelinien sich nicht
zur Mast eignen, da sie eine im Vergleich zu
Mastrassen schlechtere Futterverwertung
aufweisen, wird eher als Skonomischer As-
pekt angesehen und nicht mehr als ,ver-
ninftiger Grund” im Sinne des Gesetzes
anerkannt.

Eine Alternative hierzu stellt die soge-
nannte Bruderhahnmast dar. Aufgrund der
genetischen Veranlagung ist die Umsetzung
von Futter in KGrpermasse gegentiiber den
auf Mastleistung selektierten Broilern be-
grenzt. Um einen marktfahigen Schlachtkor-
per zu erzeugen, sind in der Regel 90 Tage
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erforderlich. Neben dem hohen Futterauf-
wand stehen die wenig ausgebildeten wert-
vollen Teilstiicke wie Brust und Schenkel
einer wirtschaftlichen Verwertung der Hah-
nenkiiken entgegen. Diese werden in der
Regel Gber einen Zuschlag zum Preis der
Eier der,Schwesterhennen” ausgeglichen.
Die 6kologischen Folgen der Bruder-
hahnmast spielten in der 6ffentlichen Dis-
kussion bisher keine Rolle. Allerdings hat
sich die Regierung ehrgeizige Ziele gesetzt,
um die globale Erwdrmung zu begrenzen.
Nach Klimaschutzplan 2050 wird von der
Landwirtschaft eine Reduktion des Treib-
hausgasausstoBes bis zum Jahr 2030 um 31
bis 34 % erwartet. Hierzu wird auch die Tier-
produktion einen Beitrag leisten miissen. Es
ist deshalb zu erwarten, dass die einzelnen
Sektoren hinsichtlich ihrer Umweltwirkung
beurteilt werden. Fir die Bruderhahnmast
liegen in dieser Hinsicht bisher keine Er-
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kenntnisse vor. Ziel der vorliegenden Arbeit
ist es, diese Liicke mithilfe einer LifeCycle-
Studie zu schiie8en.

Ammoniakausstof3 schwankt

In der Mast der Bruderhdhne ergeben sich
48 g NH, und 0,3 g N,O pro Tier und Durch-
gang. Die Werte fiir die Broiler lagen fiir bei-
de Gase in einem wesentlich niedrigeren
Bereich (14,39 g NH, und 0,09 g N,0). Die in
der Literatur dokumentierten NH,-Emissio-
nen fiir Masthiihner schwanken stark. Der
Vergleich mit den vorliegenden Daten ist
erschwert, da diese Werte sich auf unter-
schiedliche Mastdauern und Kérpergewich-
te beziehen. Wenn sie anndherungsweise
auf die gleichen Bedingungen wie in der
vorliegenden Studie anpasst werden, erge-
ben sich Werte zwischen 6 und 31 g NH, pro
Tier. Die vorliegende Berechnung liegt im
mittleren Bereich.

CO,-Aquivalent erhéht

Die Bruderhdhne liegen in der NH,-Emission
pro Tier um das 3- bis 4-Fache hoher als Broi-
ler. Uber N,O-Emissionen existieren weniger
Informationen als Uber NH,-Emissionen.
Nielsen et al. (2011) berichteten iiber N,O-
Werte von 0,24 g pro Tier. Nach MaclLéod et
al. (2013) entstehen aus den Stickstoffaus-
scheidungen von Broilern 0,5 % N,O-N. Be-
zogen auf die N-Ausscheidung in den ver-
schiedenen Mastsystemen ergiben sich
daraus 0,19 g N,O proTier fiir die Bruderhih-

ne und 0,06 g fiir die Broiler. Die gegeniiber
Broilern um das 3-fach erhéhten Emissions-
werte von N_O bei Bruderhidhnen sind, eben-
so wie die héheren NH,-Werte, hauptsach-
lich auf das’langsame Wachstum und die
hierdurch bedingten relativ hohen N-Aus-
scheidungen zurlickzufiihren.

* ErwartungsgemdR lagen die Werte der
CO,-Emissionen fiir Broiler in den Bereichen,
die auch von Henn et al. (2015) berichtet
wurden: 1,32 kg je Tier fiir Atmung und
0,23 kg je Tier fiir Einstreu. Die entsprechen-
den Werte der Bruderhdhne lagen bei 5,00
und 1,17 kg. Bezogen auf das Kérpergewicht
werden von den Bruderhdhnen 3,23 kg CO,
{Atmung und Einstreu) und bei den Broilern
1,15 kg produziert. Dies zeigt, dass die lange
Mastdauer der Bruderhihne, um ein akzep-
tables Gewicht zu erreichen, die CO,-Emis-
sion Giber Atmung und Einstreu tiberpropor-
tional ansteigen ldsst. Die durch CH, beding-
ten CO,eq betragen 16 g CO,eq fiir Bruder-
hahne und 4 g CO,eq fiir Broiler. Da sowohl
N,O als auch Methan einen Anteil von unter
1% der gesamten CO,eq einnehmen, wer-
den sie hdufig in der Umweltbilanz beim
Gefliigel nicht beriicksichtigt.

Die CO,-Produktion im Stall durch At-
mung, Einstreu und Futter sowie die CO,eq
liber die CH,-und N,O-Emission aus der Ein-
streu sowie aus dem Futter sind in Tabelle 2
zusam menvgefasst. Die C0,eq, die durch das
Futter bedingt sind, haben nach der Atmung
den groBten Anteil an den gesamten C0,eq.
Da sich die CO,eq der verschiedenen Ratio-
nen nicht gravierend unterscheiden, folgen
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Zum Thema

-y
Berechnungsgrundlage

Der Vergleich der Umweltauswirkungen von Bruderhahn- und konventioneller Broilermast
beruht auf der Berechnung der Emissionen von Kohlendioxid (CO,), Ammoniak (NH), Lach-
gas (N,0) und Methan (CH ) wéhrend der Mast, der Lagerung und bei der Ausbringung des
Einstreu-Kot-Gemisches sowie der daraus resultierenden CO,-Aquivalente (CO,eq), den
CO,eq aus der Futterproduktion, den Versauerungseffekten (SO,-Aquivalente, SO2eq) und
der Eutrophierung (PO 4-A'quivalente, PO ,eq) sowie des Land- und Wasserverbrauchs. Bei
der Bruderhahnmast wird ein Schlachtkérper von 1200 g und mehr angestrebt. Hierfir ist
ein Lebendgewichtvon liber 1 700 g erforderlich. Die Basisdaten fiir die Aufzucht stammen
aus verschiedenen Quellen. Fiir die konventionelle Broilermast wurden die Leistungsdaten
fiir Ross 308 herangezogen. Die Basisdaten sind Tabelle 1, Seite 41, zu entnehmen.

Die Berechnung der CO,-Produktion aus der Atmung der Tiere und der Einstreu in der
Mast wurde nach Gleichungen von Henn et al. (2015) durchgefiihrt. Fiir die Berechnung
der N-Verluste und der Bildung von NH, und N,O wurde auf Werte von Nielsen et al. (2071)
zuriickgegriffen. Fiir die N,O-Emission wurde angenommen, dass 0,1 % des N-Gehalts
in der Einstreu als N,O erscheint. Zur Berechnung der CH,-Entwicklung aus der Einstreu
wurde nach Messungen von Henn (2003) angenommen, dass 0,15 % der C-Emissionen
aus der Einstreu in Form von CH, und 99,85 % als CO, emittiert werden. Die CO,eq wur-
den mit den Faktoren 1 (CO,), 298 (N,0) und 25 (CH ) berechnet. Die umweltrelevanten
Kriterien aus dem Futter wurden mithilfe des Programms Feedprint (2021) ermittelt. Auf
der Basis der Einzelkomponenten der Rationen wurden CO eq, Wasserverbrauch, Land-
verbrauch, Versauerungswerte (H+) und Eutrophierungswerte (P) errechnet. Die Versau-
erungswerte wurden in die gebrduchlicheren SOZ-Aquivalente (50,eq) und die Eutro-
phierungswerte in PO -Aquivalente (PO ,eq) umgerechnet, sodass sie mit den Werten
aus der Mast kompatibel waren.

Bisher existieren keine Messungen zum Energieverbrauch von Bruderhdhnen. Als Basis
wurden die Werte zum Aufwand an Strom fiir Licht, Ventilation und Sonstiges sowie fiir
Heizung aus der KTBL-Datensammlung fiir die Kurzmast von Broilern entnommen. Als
Modell lag ein Stall mit 30000 Mastpldtzen zugrunde. Ausgehend davon wurde der
Energieverbrauch pro Tier in kWh fiir Heizung (Gas) und Strom fiir die Bruderhahnmast
errechnet. Fir die Heizenergie wurde angenommen, dass die Heizperiode in beiden Pro-
duktionsrichtungen gleich lang ist. Die NH_-Werte gehen in die Berechnung der Versau-
erung, die N,O-Werte in die Berechnung der CO,eq ein. Durch die geringere Anzah! der
Durchgdnge bei Bruderhdhnen ist der Heizenergieverbrauch pro Jahr geringer als bei
Broilern. Der Liiftungsenergieverbrauch pro Tier wird durch die Abfuhr von CO, und
Wasser bestimmt und ist bei Broilern héher als bei Bruderhdhnen. Der Strombedarf pro
Tier fiir Beleuchtung wird von der Besatzdichte und der Mastdauer bestimmt und ist
deshalb bei Broilern geringer als bei Bruderhdhnen. Der Stromverbrauch fiir ,Sonstiges”
wurde gleich bewertet.

sie weitgehend dem Futterverzehr. Mit
3,09 kg CO,eq liegen die Bruderhdhne deut-
lich hoher als die Broiler mit 1,22 kg. Bezo-
gen auf Atmung, Einstreu und Futter emit-
tieren die Bruderhdhne mit 9,60 kg das
Dreifache an C0,eq als Broiler mit 2,96 kg
pro kg Schlachtgewicht (SG).

Energieaufwénde sind dhnlich

Der Strombedarf fiir Broiler in der Kurzmast
liegt nach KTBL bei 1,6 kWh pro Tierplatz
und Jahr. Hiervon entfallen 1,2 kWh aufVen-
tilation, 0,3 kWh auf Beleuchtung und
0,1 kWh auf Sonstiges. Wie aus Tabelle 2
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hervorgeht, ist der Strombedarf fiir Beleuch-
tung bei den Bruderhd@hnen wesentlich ho-
her als bei den Broilern. Dies ist in erster Li-
nie darauf zuriickzufiihren, dass pro m?
Stallflache und Jahr nur 72 Tiere und bei den
Broilern 198 Tiere gemastet werden. Der
Liiftungsstrombedarf ist dagegen bei den
Broilern am héchsten, da die Liftung in ers-
ter Linie von der CO,- und Wasserdampfpro-
duktion und somit vom Lebendgewicht (LG)
abhangig ist.

Die aus dem Strombedarf resultierenden
C0,eq prokg SG liegen bei 150 g bei Bruder-
hdhnen und 40 g bei Broilern und sind ge-
geniiber den anderen Emissionen von un-

€0, und C0,eq

(kg pro kg Schlachtgewicht)

Herkunft Bruderhahn Broiler
Atmung 5,00 1,32
Einstreu 1,15 0,23
Futter 3,09 1,22
Elektrizitat 0,15 0,04
Gas 0,20 0,15
Gesamt pro kg 9,60 2,96

Schlachtgewicht

Quelle: Bessei

Umweltrelevante Kriterien aus Anbau, Transport
und Verarbeitung des Futters nach Feedprint

Herkunft . Bruderhahn Broiler
Fliche, m¥Tier" 17,40 6,52
Wasser, |/Tier? 199 116
Versauerung, 20,18 6,22
g SO,/Tier

Eutrophierung, 21,79 7,03
g PO /Tier

! Zu der Fléche aus der Futterproduktion wurden

0,114 m? Stalifldche fir Bruderhdhne und 0,005 m? fur
Broiler addiert

2 Zum Wasserverbrauch fr die Futterproduktion wurden
12 fur Bruderhdhne und 5,5 | far Broiler addiert

Quelle: Werner Bessel, Universidt Hohenheim

Erhdhter Ausstof von 0,eq, Mehrverbrauch an
Fldche und Wasser, sowie erhdhte Versauerung
und Eutrophierung durch Mast von Bruderhdhnen

Parameter | Menge
CO,eq, t . 334078
Flache, ha . 60254
Wasser, m’ 4691000
Versauerung, t SO,eq ! 760
Eutrophierung, t PO eq . 807
Quelle: Bessei

tergeordneter Bedeutung. Auch die in Life
cycle assessments (LCAs) oft ausgewiesenen
Werte fiir Stallbau und -einrichtung liegen
in einem Bereich, der keinen Einfluss auf die
Gesamtbilanz hat. Sie wurden deshalb in der
vorliegenden LCA nicht berlicksichtigt. Nach
KTBL (2021) betrdgt der Energiebedarf fiir
die Heizung pro Tier und Stallplatz pro Jahr
in der Kurzmast von Broilern 6,5 kWh. Bru-
derhdhne haben aufgrund der langen Mast-
dauer und der geringen Anzahl von Mast-
durchgéngen pro Jahr einen nur halb so
hohen Heizenergieverbrauch pro Tierplatz
und Jahr. Die CO,eq pro Tier liegen jedoch
wegen der geringen Zahl gemisteter Tiere

im Jahr héher als bei den Broi-
lern. Wie beim Stromverbrauch
sind die CO,eq pro kg SG mit
200 g beim Bruderhahn und
150 g beim Broiler im Verhaltnis
zu den gesamten Emissionen
gering.,

In Tabelle 4 sind Flachen-und
Wasserverbrauch pro Tier sowie
der Beitrag zur Versauerung und
Eutrophierung des SiiBwassers
aus der Futterproduktion darge-
stellt. Pro Tier wird hiernach eine
Fliche von 17,4 m? fiir Bruder-
hahne und 6,5 m?fiir Broiler aus-
gewiesen.

Flachenbedarf mal drei

Bezogen auf das SG ist der Fl&-
chenverbrauch bei den Bruder-
hahnen mit 17,14 m? dreimal
héher gegeniiber dem der Broi-
ler (5,16 m?). Der Wasserver-
brauch pro Tier liegt bei den
Bruderhdhnen bei 199 | und bei
den Broilern bei 116 pro Tier.
Bezogen auf das SG benétigen
Bruderhdhne die doppelte Was-
sermenge (196 und 921). Der
direkte Wasserverbrauch betragt
ca. das Zweifache des Futterver-
brauchs. Dies beinhaltet nicht
nur Trinkwasser, sondern auch
Wasser zur Reinigung und Was-
serverluste iber die Tranken. Das
sind pro Tier ca. 12| beim Bru-
derhahn und 5,5 | beim Broiler.
Diese Werte wurden zu demo. g.
Wasserverbrauch addiert. Die
hohen Werte bei den Bruderhah-
nen liegen noch unter den Wer-
ten, die von Séguin et al. (2011)

bei extensiv gehaltenen, lang-
sam wachsenden Broilern gefun-
den wurden. Hier variierten die
Wasserverbrauchswerte von 199
bis 343 | pro kg Lebendgewicht.

Sowohl im Einfluss auf die
terrestrische Versauerung als
auch auf die StiBwasser-Eutro-
phierung liegen die Bruderhah-
ne um mehr als das Dreifache
hoher als die Broiler. Sowohl die
50,eq als auch die PO eq flir kon-
ventionelle Broiler sind in der
vorliegenden Studie deutlich

entfallt auf den Stoffwechsel der
Tiere (Atmung), gefolgt von Fut-
terproduktion, CO,-Entwicklung
in der Einstreu und CO,eq bedingt
durch CH, und N,O. Die Anteile
C0,eq fir Strom und Heizung
sind verschwindend gering.

Bei der Aufzucht von 50 Mio.
Bruderhdahnen wiirden 485 000 t
C0,eq anfallen. Zur Substitution
des bei der Bruderhahn-Produk-
tion anfallenden SG durch Broiler
waren 40,15 Mio. Tiere nétig. Die
anfallenden CO,eq wiirden sich

~Die dkologischen Folgen der
Bruderhahnmast spielten in der
offentlichen Diskussion bisher keine Rolle.”

niedriger alsin anderen Studien.
Allgemein kann gesagt werden,
dass die vorliegenden Berech-
nungen fiir die verschiedenen
Umweltparameter nicht direkt
mit denin der Literatur berichte-
ten Werten verglichen werden
kénnen, da die Haltungsbedin-
gungen und die Rechenverfah-
ren uneinheitlich sind und die
eingesetzten Futtermittel unter-
schiedlich bewertet werden.

Dreifacher CO,-Ausstof3

Pro Tier tragen die Bruderhdhne
mit 9,082 kg CO,eq und die Broi-
ler mit 4,95 kg CO,eq zum Treib-
hauseffekt bei. Der gr6Bte Anteil

Prof. Werner Bessei

dann auf 151000t belaufen.
Durch die Aufzucht der Bruder-
hdhne entstiinde also pro Jahr
eine um 334000 t erhéhte Emis-
sion an COeq.

Der Mehrbedarfan Fldche be-
lauft sich auf gerundet 60000 ha,
fiir Wasser auf 4,69 Mio. m>. Die
Bruderhahnmast wiirde mit
7601 SO,eq und 807 t PO,eq zur
Versauerung und Eutrophierung
beitragen. Nicht beriicksichtigt
in dieser Kalkulation sind die
durch den héheren Flachenbe-
darf fUr die Produktion erforder-
lichen zusatzlichen Gebaude. Es
muss auch beriicksichtigt wer-
den, dass zur Schlachtung und
Zerlegung der Bruderhdhne spe-

zielle Anlagen erforderlich sind,
die neu zu erstellen wéren.

Fazit: Okobilanz ist diirftig

Die Aufzucht von Bruderhdhnen
wird als Alternative zum Toten
der mannlichen Kiiken von Lege-
linien angesehen. Die hoheren
Kosten dieser Produktion gegen-
liber konventionellen Broilern
sind bekannt. Sie werden uber
einen Zuschlag auf Eier gedeckt,
die von den Schwestern der Bru-
derhdhne stammen. Die Kosten
fir die Umwelt, die durch diese
Produktion entstehen, sind bis-
her nicht quantifiziert worden.
Wiirden alle jahrlich in Deutsch-
land anfallenden mannlichen
Kiiken der Legelinien nach dem
Bruderhahnsystem gemadstet,
wiirden sie zu einer Steigerung
der (CO,-Aquivalente um
334000, des Flachenverbrauchs
um 60000 ha, des Wasserver-
brauchs um 4,69 Mio. m?, des
Versauerungspotenzials von
760t SO,eq und des Eutrophie-
rungspotenzials von 807 t PO,eq
fihren.
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